MHWHHUCTEPCTBO HA ObPA3OBAHUETO U HAYKATA
IleHTpa/IHa KOMUCHA 3a IPOBeXK/JaHe Ha osiuMnuagaTta no ACTPOHOMUA
PEINEHUA HA 3AJAYUTE
ot Il kpbr Ha IV HanyoHa/IHa oJiIMMNIKMALa 0 actTpoHomus, 11 ssHyapu 2001 2.
YYEHHIIH IX - X KJIAC

3agaya 1 (10 Touku): Ha 9 saHyapu e uMaJjio JIYyHHO 3aTbMHeHUe. JIYHHOTO
3aTbMHEHUe ce MoJy4yaBa, korato JlyHaTa HaB/ie3e B CHKATa, XBbpJisHa OT 3eMATa. To Moxe
Jla ce cjy4u camo KoraTo JlyHaTa e BbB ¢a3a mbHoayHUe. CaeloBaTesHO HA 9 sHyapH JlyHaTa
e 6wsa B meiaHosyHUe (3 T.). JlyHHUTE dasu ce peAayBaT Mpe3 NMepyuo MPUGJU3UTENTHO 29.5
JleHoHoIUs (CMHOAWYeH Mecell). BpemeTo MexAy ABe mocje0BaTe/THU OCHOBHU JIYHHU da3u
TpsAGBa [a e OKOJIO efiHA YeTBBPT OT TO3U MHTepBaJ wiu 7.4 neHoHomus. ETo 3amo Ha HoBa
roAivHa, T.e. 9 11U npeau 9 sHyapy, JlyHaTa e 6usa BbB $pas3a MaJIKo Npeau MbpBa YeTBBPT (2
T.). Tpii KaTo BBB ¢aza mbpBa YEeTBBPT HUE BWK/JAME OCBETEHA TOYHO IOJIOBUHATa OT
BUJMMMUS JIYHEH JUCK, TO B HOBOIOJMIIHATA HOLL, Ce e BUK/a/la OCBETeHa MaJIKO I10-MaJsIKO OT
MOJIOBUHATA OT JIYHHHUS AUCK U JIyHaTa e uarjexjasa taka (2 T.):
BbB ¢asza mbpBa 4eTBBPT JlyHaTa e Ha 90° uaTouHo ot CorbHIETO. Thi
KaTo Ha ¢poHa Ha 3Be37JHOTO Hebe JlyHaTa ce BUXKU OT 3ama/i Ha U3TOK,
TO MaJIKO Ipeiu I'bpBa YeTBBPT JIyHaTa e 6U/Ia Ha MaJIKO O-MaJjKo OT
90° n3toyHo oT CabHueTo. CinegoBaTesHO CI'BbHIETO, KOETO OCBETSIBA
JlyHaTa, e 6WU/J0 Ha 3amaj, OT Hesd U 3aToBa OCBeTeHATa 4acT OT
BUMMMUS JIYHEH JIMCK e OMJIa 3aMa/IHATAa, T.e. [isgcHaTta 3a Hac (3 T.).

3azaya 2 (10 ToukH):

lleHTpa/iHMTe MepUIUaHU HA BCEKU [Ba
ChCeHHM YACOBH IOSICA OTCTOAT Ha 15° eauH
OT Apyr mno reorpadcka AbmkuHa. JIOHJOH U
KueB /siexxaT Ha LileHTpaJIHUTE MepUJUaHu Ha |
u Il yacoBu mosick CbOTBETHO, U Ha €JWH U
ChIM TeorpadCKy mapasies, Mo KOUTO CTaBa
JIBIDKEHUETO Ha caMmoJieTa. [paHUlUTe Ha
YaCOBUTE MMOSACH

Fiee

JNoHooH

ha
<

| yscoeM NoAC Il yacoBM NoAC Il vacoBwW NoAC

Ca mpeKapaHHd TOYHO [0 MepPHJUAHUTE, OTCTOAIIM Ha MO 7.5° OT IeHTpaJIHUTe MepHu/IUaHHU.
CamosieTbT U3MHUHaBa pascTtossHUeTOo OT JloHAoH a0 KueB 3a ABa 4yaca, KaTo ce ABWXU C
MOCTOsIHHA ckopocT. ToBa 03HavyaBa, 4e caMOJIeETbT U3MHUHABa LIMPHUHATA HA e[JMH YaCOBU MOSIC
3a 1 yac, a Ha MoJIOBUHATA OT YaCOBM MOSIC 3a N0JI0BUH 4ac (1 T.).

[I'bTHULMTE Lije MPOMycHAT 0TOessI3BaHeTo HA HoBaTa roguHa, ako npeMuHar npes [ u
II yacoBM nosicu NpeAu HACTBINBAHETO ¥ M0 BpeMeTo, BaXKall[0 3a Te3U N0sICH, HO HaBJA3aT B 111
4YacoBM MOSIC cJjeJ]i HacTbhlBaHeTO Ha HoBaTa rojjuHa mo HeroBOTO MOSICHO BpeMme. /JlpyraTa
B'b3MOXHOCT € CaMoJIeThT Jja HalycHe | 4acoBu nosic npeJu HacTbnBaHeTo HA HoBaTa roauna
TaM, HO Jia HaBJie3e BbB Il yacoBU mosic cjes HacTbIBaHeTO HAa HoBaTa rojuHa mo HEroBOTO
nosicHo BpeMe. Taka 4e ¥MMa JABa pas/IMYHU HMHTepBaJa OT BpeMe, KOUTO NpeACcTaBJIABaT
pelieHue Ha 3agadvara (1 T.).

[I'bpBUAT UHTEpBas e oT 20"30™ g0 21"30™ (1 T.). Ako ussietu B 20"30™ o JIOHJOHCKO
BpeMe oT JIOHJ0H, CaMOJIETBT 1lle CTUTHe A0 rpaHuniata Mexay [ u Il yacoBu nosicy 3a nMoJiIoBUH
yac, T.e. B 21"00™. ToBa e e B 22"00™ no BpemMeTo BBB Il yacoBu nosic. 3a e/JUH 4ac CaMoJIETBT
e npeJsieTy Hapx Il yacoBu mosic u e cTurHe Ao rpanuiiata my c Il yacosu nosic B 23"00™. B
To3u MoMeHT B Il yacoBu nosic me crane 00P00™ Ha 1 sHyapu W WbTHUIMTE Ille OTOEJIeXKaT
HacTblBaHeTO Ha HoBaTa roauHa Ha rpaHuiiata Mexay JiBaTa nosica. CiefoBaTesHO akKo
CcaMoJIeT'bT U3JIeTU OT JIOHZ0OH caMO MUT N10-K'bCHO OT HA4YaJIOTO Ha FOPENoCOoYeHUs UHTEpPBaJ,
npyu HaBsu3aHeTo My B III yacoBu mosc tam HoBaTa roauvHa Beye Iie e HacTbhbIOWIA M




I'bTHUIMTE Ille MPONYyCHAT OTO6GesiI3BaHETO HA TO3M MOMEHT. AKO CaMOJIEThT HU3JIETU OT
JlonsioH B 21"30™ mo JIOHAOCKO BpeMe, T.e. B Kpas Ha pasrJexJaHus UHTepBaJ, B 22"00™ Toi
1le e Ha rpaHuLaTa mexay mexay | u [l yacoBu nosicu. [lo BpemeTo Ha Il yacoBu nosic ToBa Lie e
B 23"00™, 3a equH 4ac ToH 1e npesieTu Haf Il yacoBwu mosic u e e Ha rpa”Hunarta c Il yacosu
nosic B 00P00™ Ha 1 aHyapu mo BpemeTto Ha Il wacoBu nosic. Cjie/loBaTeJTHO aKO CaMOJIETHT
n3sieTH oT JIoHI0H camo Mur npeau 21'30™, HoBaTa rogruHa HsMa Jia MOKe Jia ce mocpeiHe. Ho
ako u3JyeTd B 21P30™ wim MasIko MO-K'bCHO, MbTHUILMTE Ile MOrar jAa nocpemHat Hosata
roJivHa, npejutaky Hag Il vacoBu mosic (3 T.).

TakaBa Bb3MOXXHOCT Te ILije UMaT, 06a4ye, caMO aKo U3JeTAT oT JIOHZOH BbB BPpEMETO
Mexay 21P30m p 22h30™, Ciien ToBa HACT'bIIBA BTOPUST UHTEPBAJ OT BpeMe Ha U3JIUTaHe, IPH
KOWTO mocpellaHeTo Ha HoBaTa rofjuHa ce nmpomnycka OT MbTHULIMTE. TOBa € UHTEPBAJIbT OT
22P30™ go 23"30™ mo JioHAOHCKO BpeMme (1 T.). Ako camosieTbT u3JeTu ciaef 22'30™ mo
JIOHJIOHCKO BpeMe, TOH cTura go rpaHunarta mexay I u Il gacoBu mosicu ciaen 23'00™ mo
JIOHJIOHCKO BpeMe, a BbB Il yacoBu nosic HoBata roavHa Bede e HacTbIuaa. Ho ako camosieTbT
M3JieTd B 23"30™ MK Mo-K'bCHO MO JIOHJIOHCKO BpeMe, TO 'bTHUIMTE Ille UMAT B'b3MOXXHOCTTA
Jla nocpemiHaT HoBaTa roguHa Ha 60p/Ja My, ollle MO JIOHAOHCKO BpeMe, Ipeiu CaMOoeThT Ja €
JloCTUTHAJ Ao rpaHunara c [l yvacopu nosic (3 1.).

3agaya 3 (10 Toukm):

ActpoHombT MP ce Hamupa Ha pasctosinHue OM = 1 km oT Teseckona. PokycHOTO
pa3cTosiHUe Ha orJejajHus 06eKTUB Ha Teseckona e OF = f = 1000 mm. O3HauaBame c F
¢dokyca Ha 06ekTHBa Ha Tesieckona U ¢ C — LleHTbpa Ha cdepaTa, OT KOSITO TO3U 06EKTUB € 4acT
(OC = 20F). C M'P' o3HayaBamMe 06pas3a Ha aCTPOHOMA, KOUTO OU ce TOJIY4YUJI, aKO OrJieAanoTo A
ro HaAMa, a ¢ M"P" — 06pa3bT HAa aCTPOHOMA, KOMTO Ce IMOJIy4aBa, KOraTo OrJieJlajioTo A e Ha
MscTOTO cH (2 T.). CbriiacHo f06pe no3HaTaTa GpopMysia OT reoMeTpPUYHATA ONTHKA:

1/OM+1/0M'=1/f (D (2T)
OTTyK noJiyyaBaMme:
OM'=f0OM / (OM -f) (1)
OM'=1001 mm

C nmoMouTa Ha MJIOCKOTO OrJieAaJo A, HAaKJOHEHO MoJj brbj 45° kbM onTHUYHATa OC Ha
TeJIeCKoNa, 00pa3’bT Ha aCTPOHOMaA Ce OTKJIOHSIBA Ha pa3cTosiHue AM" = 200 mm oT onTU4YHaTa
oc. T kato oyeBuaHO AM' = AM", To TBpceHOTO pa3ctosiHue OA, Ha KoeTo TpsIGBa Ja ce
MIOCTaBH OTJIeJaJIOTO A, 3a /la e U3I'bJIHEHO TOBA YCJIOBUE, €:
0A=0M'-AM'=0M'-AM" (1T)
0OA =801 mm (1T)
3abenexka: Ha fafieHus yepTexX HAKOU OT IIOKa3aHUTe CBETJIMHHU JI'bUH, TP'bIBALLY OT
acTPOHOMa, C YHUSTO MOMOII € MOCTPOEH HEroBUSAT 06pa3, "mpeMHUHaBaT" Mpe3 OrJIe[anoTo A,
npejd Ja CTUrHAT O obGeKTHMBa Ha Tesjeckona. TakbB e J'bYbT, WJABAll, OT IJaBaTa Ha
acTpoHoMa M MHHaBall npe3 ¢oKyca Ha OGEKTHBA, KAKTO W JIbYbT, UJBAIL OT KpakaTa Ha
acTpoHOMa M CbhBHAJAll, C ONTHYHATA OC Ha 0OeKTUBa (Ha yepTe)xa TOW He e 03HAYeH CbC
ctpenku). Ha mpakTuka TOBa, pa3bupa ce, e HEBb3MOXHO U 00pPa3bT HA AaCTPOHOMA He ce
1oJIy4yaBa OT Te3H J'bUU. BCbIHOCT TOM ce moJsiy4aBa OT ApPYry CBETJIMHHU J'bYH, TP'bI'BALLU OT
caMUs aCTPOHOM B JIpyTH NIOCOKHU — He OUBa Ja ce 3abpaBs, e BCsKa TOYKa OT HabJ/110JaBaHUsA
06€eKT HU3/Jb4YBa BbB BCHYKH MOCOKHU. ToBa ca JrbuM, HA KOUTO OrJIeJJajJloTO A He mpeyd Ja



JIOCTUTHAT JI0 00EKTHUBA Ha TeJsieckomna. TeXHUAT X0/, obaye, MO-TPyAHO ce moctposiBa. Ho Te
dopmupaT o6pasa Ha aCTPOHOMA Ha ChIIOTO MSACTO U B ChUIUSA pa3Mep, KaKTo U "GUKTHBHUTE"
J'bUM, W3MOJI3BaHU OT Hac. Hue cMe M30pasii MMEHHO TSIX CaMO 3a yJIeCHEHHe, MOHexe
npaBUJaTa 3a TAXHOTO MOCTPOsiBaHe ca Hal-mpocTd. ChLIOTO Ce OTHACA W 3a CjeABallus
YepTex.

Mk

Heka ¢ MP = H oT6esie’KkMM UCTUHCKHS P'bCT Ha acCTPpOHOMa, a ¢ M"P" = h BucounHaTa
Ha HeroBus o6pas. Tbit kato M"P" e orsnieganen o6pa3 Ha o6pasa M'P’, To oueBuaHo M'P' = h.
JIpubT PO ¥ 1bubT OP' cK/IFOUBAT paBHU BIVIM C ONTUYHATA OC, ChIJIACHO 3aKOHA 33 MaIAlUTe
Y OTpa3eHuTe JbYH:

ZPOM = ZP'OM' = o
Tpubrbaaunure A POM u A P'OM' ca noj06HH U cJieJOBATEHO:
h/H=0M"'/OM (2T)
h/H=1.001m/1000m~1 /1000 (1T)
06pasbT Ha acTpoHOMa e 0k0J10 1000 MbTH MO-MaI'bK OT CAMUSI ACTPOHOM.

MMa u ipyru ABa BapuaHTa Ha U3YHUCJISIBaHe Ha TOBAa ChOTHOIIEHHE, KaTO Ce U3M0JI3Ba
IbPBUAT OT JaZIeHUTe 4yepTekd. Te3u ABa BapuaHTa Ce ChCTOSAT B M3IMOJI3BAHETO HSAKOE OT
CJIeJTHUTe JIBe paBeHCTBa:

PM /P'M' = OF / FM' WM PM /P'M'=MC/M'C
¥ KaTo ro KoM6uHupame c (1), cturame /1o ChIUs pe3yaTar.

3agava 4 (10 Touyku):
¥

=)

OT ¢u3ukKaTa e U3BECTHO, Ye IPU XBbPJISIHE HA TAJIO C HA4a/IHAa CKOPOCT Vo, CK/I0YBala
bI'bJI 0L C XOPU30HTA, Hall-roJisiMa JajeddHa S Ha MoJieTa ce MOCTUra, Korato o = 45°.
[Ipeanosiarame, 4e CIOPTUCT'BT 3HA€e TOBA U B X0/la HA TPEHUPOBKHUTE CU € U3PpabOTHJI CIIOCOO
3a ONTUMaJHO XBBpJISHE Ha T0JUIeTO. BCbIIHOCT 06ave, KpaMHUAT pe3yJTaT, KOUTO Iue
MOJIyYUM KaTo pellleHHe Ha 33/layaTa, He 3aBUCH OT TO3U 'bI'bJ, CTUIa CaMoO TOU Jia e eiuH U
Cbll, KOTATO THJIJIETO Ce TJacKa Ha 3eMsATa W KoraTo ce TJacka Ha JlyHara (1 T.). [lpu
noJIokKeHHe, 4e o = 45° 3a XOpU3OHTA/JHATA M BepTHUKaJHaTa KOMIOHEHTH Ha Hava/iHaTa
CKOPOCT Vo MOK€eM /Jla HalUIlIeM:

Vox = Voy = Vo B1/2 (L) (@r)

PasrziexxjaMe ciydyasi, KOraTo roJUIeTo ce Tiaacka Ha 3emsaTa. To jieTH no napa6osa.
[Ipy gocTvraHe Ha MaKCHMaJlHaTa BHUCOYMHA Ha IMoJieTa BepTUKAaJIHAaTa KOMIIOHEHTa Ha
CKOpOCTTA Ha r'loJIJIETO CTaBa HyJa:

0=voy—gt (1T)
Tyk g e 3eMHOTO yCKOpeHHe, a t e BpeMeTo, 32 KOeTO THJIJIETO JOCTUra [0 MaKCUMaJlHaTa
BHCOYMHA Ha nosieTa cu. Hamupame BpemeTo t:



t=voy/ g (2) @)
BTopara 4acT OT TpaeKTopusTa ce U3MHHAaBa 3a CBLOTO BpeMe U CJIelOBAaTEJHO OOLI0TO
BpeMe Ha noJsieta e 2t (1 T1.). [lo octa X rioJieTo ce ABMXXU C IOCTOSIHHA CKOPOCT, PaBHA Ha Vo,
Y M3MHHaBa pa3cTosHue s. CiiejoBaTeHO:

S=Vox.2t (1T)
3aMecTBalKU TYK IoJydeHUTe cToMHOCTH oT (1) u (2), HamMmupame:
s=vo/g (1)

Ha JlyHaTa cOpTUCTBT lie MMa ChlllaTa MyCKyJIHAa CUJIa U L€ e clocobeH Aa npujaje
Ha r'oJIJIeTO ChlIMs HayajleH UMIIYJIC, a 3Ha4M U CbhllaTa HayaJHa CKOPOCT Vo, IOHEeXe T'HJIJIETO
MMa cbljaTa Maca. (CuuTaMe, ye rioJleTJIackadbT ce HAMHUPaA B HAKOSA OT 3a/IMTe Ha O'bJelaTa
obuTaeMa JiyHHaA 6asa, 3all[0TO aKO € Ha OTKPUTATa JIyHHAa MOBBbPXHOCT, Ille TpsA6Ba Jla € CbC
cKkagaH/bp, KOUTO MHOTO 1lle My npeud. [IpeanosaraMe cblio, 4e e yCIsij Jja ce NpUcnocoou
K'bM I0-cJabaTa rpaBuTalnus Ha JlyHaTa U Jja pa3BUe ChLIUTE CPbYHOCTU NPU U3TIACKBAHETO
Ha TI0JIJIETO, KAKBUTO € UMaJl Ha 3eMsATa). AKO S; e pa3CTOSIHMETO, Ha KOeTO Ce M3TJacKBa
TI0JIJIETO B TO3M CJIy4ay, TO:

Si=Vve? / gn (1T)

KbJETO g € YCKOPEHUETO Ha CUJIaTa Ha TexkecTTa Ha JlyHaTa. T'bit kaTo gn =g / 6, mosiyuaBaMe:
Sp=6s (1T)

sp1=120m (1T)

3abesiexxka: [Ipy M3TJACKBAaHETO CHOPTUCTBT NpUJAara KbM TIOJJIETO JajieHa cujia —
TaKaBa, KaKBaTO e CIOCOOeH Jla YIPaXXHU CbC CBOUTE MYCKYJIM — 3a OllpeJieJieH HHTepBas OT
BpeMe. IMeHHO cu/laTa e BeJIMYMHATA, KOSITO € €/JHA U Chlla, HE3aBUCUMO A/l CIIOPTUCTBT Ce
HaMupa Ha 3eMATa, WM Ha JlyHaTa. Ho npu M3T/IacKBaHeTO Ha r'l0JJIETO Ta3u CUJIA ce Mpusara
1o/ 'bI'bJl CIPSIMO XOPU30HTA. BepTHKa/HAaTa KOMIIOHEHTAa Ha HMITyJca, KOHUTO IMoJiyYyaBa
TI0JIJIETO, Ce ONpeZesis OT pa3/iMKaTa MeX/Jy BepTHKa/JHaTa KOMIIOHEHTA Ha MyCKyJ/IHaTa CUJIa,
NPUJIO’KEHA OT CIIOPTHUCTA, U CUJIaTa Ha TexkecTTa. T'bi kKaTo Ha JlyHaTa 1 Ha 3eMsATa cU/IaTa Ha
TEeXeCcTTa, JelCcTBallla BbPXy TCIOJUIETO, € pasjhyHa, TO BepTHKaJHAaTa KOMIIOHEHTAa Ha
MMITyJICa, KOWUTO TO ILe MOJIy4YH B JBaTa CJayyas, llle e pa3jn4yHa. ETo 3amo TBbpAeHUETO, Ye
TIOJIJIETO 11le MOJIyYU eJMH U Cbly uMnysc Ha JlyHaTa ¥ Ha 3eMsATa, He e ToyHOo. Ha JlyHaTa To
Ile MOJIyYH MO-ToJiAM uMmysic. Taka 4ye, 1aIeHOTO MO-TOpe pelleHre Npe/CcTaBIsiBa OlleHKa 3a
MUHHMMaJIHaTa JjajleyrHa Ha 1oJieTa Ha r'toJuieTo Ha JlyHaTa.

3agaya 5 (10 Touyku):
CIEHLE Ha exBaTopa CibHLETO 3a/1513Ba BEPTHUKAJIHO
Hajosay KbM xopusoHTa (1 T.). OT Hava/0TO Ha
3aJsie3a (moJsioxkeHue 1) go kpas My (mosioxkeHue 2)
C/'bHLETO Ce MpeMecTBa Ha pa3CTOsIHYUE, PAaBHO Ha
d XOpWEOHT BUAMMUSA MY 'bIJIoB fuaMeTsp d = 32' (1 T.). Exno
'bJIHO 3aBbPTaHe Mo HebecHaTa cdepa, uau 360°,
IpU CBOETO BUJHUMO JICHOHOILHO  JBHXKEHHE
CJIBbHIIETO

M3B'bPIIBA 33 €JJHO CbHYEBO JleHOHOIHE, uau 24" (1 1.). CiemoBaTenHo 3a 1" CorbHIETO Cce
npeMectBa Ha 360° / 24 = 15°, a 1° u3MmuHaBa 3a BpeMe 60™n/15° = 4min. Tpg6Ba Ja HAMEPUM
BpeMeTo t, 32 KoeTo C'bHIIETO U3MHHABa BUJAUMHUS CH 'bIJIOB JUaMeThp. [I'bpBO IpeBpblaMe
32' Brpaaycu:
d°= 32"/60=0°53
[llom 1° ce u3MuHaBa 3a 4™, To:
t=0°.53 x 4min x 2 13 min = 2min()Gsec (2T.)
Heob6xoauMo e fa ce oTHesiexH, 4e TO3U pe3y/TaT ce 0THACSA caMo 3a CIy4yauTe, KoraTo
CJ'bHIIETO Ce HAMHUPA Ha HeGeCHHSI eKBaTOp, T.€. B IPOJIeTHATa UJIM eCEHHATa PaBHOIEHCTBEHA
To4yKa. AKO JiekauHanusTa O Ha CIbHIETO He € HyJia, TO Cce JABUXKU 10 JIeHOHOIUIeH MnapaJed,



KOHUTO He e TroJiiM Kpbr OT HeGecHaTa cdepa. ToraBa BpemMeTo 3a 3aje3a ce yAb/oKaBa —
MOJIYYEHUSAT I0-TOpe pe3yJTaT TPs6Ba Ja ce YMHOXH c 1/cos 6. MakcMMaJsiHa CTOMHOCT Ha
TO3U GaKTOp Cce MoJIYaBa 3a JHUTE Ha JIATHOTO U 3UMHOTO CIbHIIECTOsIHME, KoraTo o = + 23.5°,
U 1/cos 6 = 1.09. Torama t = 2min]19sec, Tyk oGaye, He ce M3MCKBA TaKaBa TOYHOCT, 3a Ja Ce
NMpU3Hae pelleHUeTo Ha 3a/ja4aTa 3a MpaBUJIHO.

TbH KaTo JUHEHHUAT JuaMeTbp Ha CI'bHIETO € MO-ToJIIM OT AuaMeThbpa Ha 3eMsTa,
TO 3a JMAaMeTPaJIHO MPOTHUBOIOJIOKHUTE TOYKH Ha 3eMHHUsS ekBaTop A u B 1e cbijecTByBa
WHTEPBAJ OT BpeMe, IIpe3 KOWTO U 3a JIBETe TOYKH Ille HMa YacTH OT BUAMMHUS CI'bHYEB HCK,
KOUTO Jla ca Haj xopu3oHTa (1 T.).

CIMeHLE
A
el F HOpPWSOHT
Pl = —)
E HOPMEOHT
2enA
B

KakTo ce BUXK/1a OT 4epTeka, TOBA Il[e € UHTEPBAJIbT OT BpeMe, 32 KOUTO LIEHThPbT Ha
CJ'bHYEBUS JUCK Ille Ce MPeMeCTH MPU CBOETO BUAMMO JEeHOHOLIHO JBUXEeHHEe OT To4yka A' 10
Touka B' (1 T.). CrbHLIETO TPsAOGBA Jla U3MUHE BIVIOBO PA3CTOSIHUE, PABHO HA HETOBUS BUAUM
'bIJIOB AUAMETHP d MUHYC 'bI'bjia @. TOBA e 'bI'bJI'bT, MO/ KOUTO 3eMATa OH ce BIKAAJa OT
pa3CcTosiHUE, PaBHO Ha JIMHEHHOTO pascTosiHue 0 CabHueTo (1 T.). JIMHEHHUAT JUaMETBP Ha
CapHueto e 109 mbTU MNO-roisiM OT JIMHEHMHUs JuaMeTbp Ha 3emsara. CienoBaTesiHO
BUAUMMHUAT OT 3eMsATa 'bIJIOB AuaMeTbp Ha CiabHueTo e 109 mbTHU MO-TrOJIIM OT 'bI'bJa O.

‘bryioBoTo pascrosinue A'B' me 6b1e paBHo Ha d — (d / 109) = = (108/109)d. OTTyK M
BpeMeTo, 3a KoeTo CIbHIIETO U3BMHUHAaBa TOBA PAa3CTOSIHHUE, 1IIE €:
t1=(108/109) t (1T)

Npd KOETO M3M0J3BaMe MOJy4YeHHUsI Bede pe3yJTaT 3a BpeMeTo t — BpPEMETO, 3a KOEeTO
C/rbHIETO M3MUHABA L|eJIUA CH 'bIJIOB JUAMETBP.
t1 = 2min(Q7sec (1T)
3abenexka: Tyk He oTynTaMe pedpakuusaTa. bBuxme MorJiv fja oLeHUM NPUOBIU3UTESTHO
HEeMHOTO BJIMSIHUE, KaTO UMaMe IpeJiBU/Jl, Ye Ha XOPU30HTA 'bI'bJ'bT Ha pedpakLiusa Moxe Jia
pocturde 30'. ToBa 3HaUUTENHO YAb/XKaBa ThbPCEHUS UHTEpPBaJ OT BpeMe, Ipe3 KOWTO 4acCTH
OT BUAUMHUS CIbHYEB JAUCK MMa HaJ, XOPHU30HTA W 3a ABeTe TOYKH A u B. LleHTHpBT Ha
BUJMMHUS C'bHYEBUS JUCK U3MHUHABA bIJI0BO pasctosinue oT 30’ 3a BpeMe, paBHO Ha 0.5° x 4min
= 2min, YacTu OT CJ'bHYEBHA JUCK Ca 3all0YHAJU Jia ce BIKJAT HaJ, XOPU30HTA 3a To4yka B
MMEHHO 2™" mpeau JOCTUTAaHETO HA LIEHT'bpa Ha CI'bHYEBUS JUCK B To4dka A'. OcBeH TOBa
YacTH OT CIbHYEBUSA JUCK ca MPOAB/DKUIIN [la ce BKAAT HaJl XOPU30HTA 3a TOUYKa A CbLyo 2min
cJieJ] KaTo LEeHThPbT Ha CI'bHYEBUS AUCK NpeMHUHe npe3 Touka B'. CiiefoBaTe/IHO ThPCEHUSAT
VHTEepBaJl OT BpeMe e:
2min + 2min07sec + 2min ~ 6min_



